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(57) Abstract 



Trie invention discloses bitumen/ polymer compositions containing a bitumen or a mixture of bitumens and, reckoned by weight of 
bitumen, 0.3 % to 20 % of at least one primary polymer selected among certain elastomers and plastomers and 0.0 1 % to 12 % of at least one 
olefinic polymer bearing epoxy or COOH groupings. The said compositions are useful, directly or after dilution, to form bitumen/polymer 
binders for carrying out road surfacing, for coated materials or waterproof coatings. 



(57) Abrege" 

Ces compositions bitume/polymere renferment un bitume ou melange de bitumes et, comptes en poids du bitume. 0,3 % a 20 % 
d'au moins un polymere primaire choisi parmi certains eMastomeres et plastomeres et 0,01 % a 12 % d'au moins un polymere ol6finique 
porteur de groupements 6poxy ou COOH. Lesdites compositions sont utilisables, directement ou apres dilution, pour former des liants 
bitume/polymere pour la realisation de revetements superficiels routiers, d'enrobds ou de revetements d'e'tanch6ite\ 
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Compositions bitume/polymere a stabilite amelioree 
et leur application a la realisation de revetements 



L' invention a trait a des compositions bitume/ 
polymere ayant une stabilite amelioree se traduisant, 
notamment, par une tres bonne aptitude au stockage a chaud 
10 et par d 1 excellentes proprietes mecaniques. Elle se rapporte 
encore a 1 ' application desdites compositions a la 
realisation de revetements et en particulier de revetements 
superficiels routiers, d' enrobes ou encore de revetement 
d' etancheite.. 

15 II est connu d'utiliser des compositions 

bitumineuses comme revetements de surfaces diverses et en 
particulier comme enduits superficiels routiers a condition 
que ces compositions possedent un certain nombre de qualites 
mecaniques essentielles . 

20 Ces qualites mecaniques sont appreciees, en 

pratique, en determinant, par des essais normalises, une 
serie de caracteristiques mecaniques, dont les plus 
utilisees sont les suivantes : 

- temperature de ramollissement (en abrege TBA) , 
25 exprimee en °C et determinee par I'essai Bille et Anneau 

defini par la norme NF T 66008, 

- point de fragilite ou point de Fraass, exprime en 
°C et determine selon la norme IP 80/53, 

- penetrabilite, exprimee en 1/10 de mm et 
30 determinee selon la norme NF T 66004, 

- caracteristiques rheologiques en traction 
determinees selon la norme NF T 46002 et comportant les 
grandeurs : 

. contrainte au seuil CF S en bars, 
35 . allongement au seuil e s en %, 

. contrainte a la rupture CJ r en bars, 
. allongement a la rupture e r en %. 
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En general, les bitumes conventionnels ne presentent 
pas siraul tanement 1 ' ensemble des qualities requises et l'on 
sait depuis longtemps que I 1 addition de polymeres varies a 
ces bitumes conventionnels permet de modifier f a vorablement 
les proprietes mecaniques desdits bitumes et de former des 
compositions bitume/polymere ayant des qualites mecaniques 
ameliorees par rapport a celles des bitumes seuls. 

Les polymeres susceptibles d'etre ajoutes aux 
bitumes peuvent etre des elastomeres tels que 
polyisobutylene, polyisoprene, polybutadiene , 

polychioroprene, caoutchouc butyle, copolymeres statistiques 
ethylene/propylene (EP) , terpolymeres statistiques 

ethylene/propylene/diene (EPDM) , polynorbornene ou encore 
des plastomeres tels que polypropylene, polyethylenes , 
copolymeres ethylene/acetate de vinyle, copolymeres 
ethylene/acrylate de methyle, copolymeres ethylene/acrylate 
de butyle. 

Les compositions bitume/polymere a base d ' un bitume 
ou melange de bitumes et d'un ou plusieurs polymeres du type 
precite ont une stabilite limitee au stockage. II se produit 
assez rapidement une demixtion entre la phase bitumineuse et 
la phase polymere, avec comme consequence une degradation 
des proprietes phys icomecaniques desdites compositions au 
bout d'un temps relativement reduit de stockage. 

On a rrouve que 1 ' incorporation de polymeres 
olefiniques porteurs de groupements fonctionnels epoxy ou 
COOH a des compositions bitume/polymere, constitutes d'un 
bitume ou melange de bitumes et d'un ou plusieurs polymeres 
tels que precites, ameliorait notablement la stabilite 
desdites compositions au stockage et par la meme assurait le 
maintien voire meme une amelioration de leurs 
caracterist iques physicomecaniques . 

L' invention a pour objet des compositions 
bitume/polymere, a stabilite amelioree, comportant un bitume 
ou melange de bitumes et, comptes en poids du bitume ou 
melange de bitumes, 0,3 % a 20 % et plus particulierement 
0,5 % a 10 % d'au moins un polymere primaire choisi dans le 
groupe forme par les homopolymeres de dienes conjugues, les 
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copolymeres de dienes conjugues entre eux, les 
polynorbornenes, les polyisobutylenes, ie caoutchouc butyle, 
les homopolymeres d' defines en C 2 a C A , les copolymeres 
d'ethylene et de propylene, les terpolymeres d'ethylene, de 
5 propylene et d'un diene ou d'une alpha-olef ine en a C 12 et 
les copolymeres d'ethylene et d'au moins un monomere A de 

formule CH 2 = C\ R ^ , ou R x designe H, CH 3 ou C 2 H 5 et R 2 

represente un radical -COOR 5 , -0R 5 , -OOCR 6 ou phenyle avec R 5 
designant un alkyle en C k a C 10 et de preference en C 1 a C 6 

10 et R 6 representant H ou un alkyle en C : a C 3 , lesdites 
compositions se caracterisant en ce gu'elles renferment en 
outre, comptes en poids du bitume ou melange de bitumes, 
0,01 % a 12 % et de preference 0,1 % a 5 % d'un polymere 
olefinique a groupements fonctionnels epoxy ou COOH choisis 

15 parmi les copolymeres renfermant, en poids, x % de motifs 
issus de 1' ethylene ou du propylene, y % de motifs issus 
d'un ou plusieurs monomeres A precites, z % de motifs issus 
d'au moins un monomere B de formule R 3 - CH = c( R l et v % de 

motifs issus d'un ou plusieurs monomeres C differents des 

20 monomeres A et B, avec R l designant H, CH 3 ou C 2 H 5 , R 3 

designant H, COOH ou COOR 5 , R4 representant un radical -COOH, 
-COO-CH 2 -CH-CH 2 ou -0-CH 2 -CH-CH 2 , R5 etant un radical alkyle en 

O O 

Cj a C 10 et de preference en C, a C 6 et x, y, z et v 

representant des nombres tels que 40 < x < 99,9, 0 < y < 50, 

25 0, 1 < z < 20 et 0 < v < 15 avec x+y+z+v = 100, a l'exclusion 
des compositions bitume/polymere ci-dessus, qui referment, 
en poids du bitume ou melange de bitumes, soit (i) 0,1% a 
10% de copolymere olefinique a groupements epoxy et, 
simultanement, comme polymeres primaires, 0,1% a 10% d'un 

30 copolymere d'ethylene et d'un monomere ayant la formule 

CH 2 = C , Ri et R 5 ayant la signification donnee plus 

COOR 5 

haut, 0% a 10% d'un elastomere thermoplastique D et 0% a 10% 
35 d'un copolymere EVA ou bien (ii) 0,5% a 4% de copolymere 
olefinique a groupements epoxy et, simultanement a titre de 
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polymeres primaires utilises conjointement , 2% a 6% d'un 
elastomere thermoplast ique D et 0,5% a 5% d'un copolymere 
EVA, 1' elastomere D etant choisi parmi les polybutenes, les 
polybutadienes, les polyisoprenes, les copolymeres 
5 ethylene/propylene, les copolymeres ethylene/ butene et les 
copolymeres ethylene /dienes . 

De preference, dans les copolymeres precites x, y, z 
et v sont tels que 50 < x < 99,5, 0 < y < 40, C,5 < z < 15 et 
0 < v < 10 avec x+y+z+v = 100. 

10 Les monomeres A de formule CH 2 = C\ R , qui 

fournissent, dans le copolymere les contenant, des motifs 



--CH, - C 



sont en particulier choisis parmi le formiate de 



vinyle, 1' acetate de vinyle, le propionate de vinyle, le 
butyrate de vinyle, les ethers de vinyle CH 2 = CH-O-FU ou R 5 
15 est un radical alkyle en C 1 a C 10 et de preference en C : a C 6 
tel que methyle, ethyle, propyle, butyle, pentyle, hexyle, 
les acrylates et methacrylates d'alkyle respectivement de 

CH 3 

formule CH 2 = CH-COOR 5 et CH 2 = C- COOR 5 ou R 5 a la 
signification donnee ci-dessus. 

/ R i 

20 Les monomeres B de formule R 3 - CH = C XR , qui 

fournissent dans le copolymere olefinique f onct ionna lise des 

H Rl" 

I I 

motifs ''j' - ' sont en particulier choisis parmi l'acide 

maleique et son anhydride, l'acide acrylique, l'acide 
methacryl ique, les maleates acides d'alkyle de formule 
25 HOOC-CH = CH-COOR 7 ou R 7 est un radical alkyle en C a a C 6 tel 

que methyle, ethyle, propyle, butyle, les acrylates et 

0 
/ \ 

methacrylates de glycidyle de formule CH 2 = CH-COO-CH 2 -CH-CH 2 , 
CH 3 Q 
I / \ 

et CH 2 = C -COO-CH 2 -CH-CH 2 respect ivement , l'alcool vinylique 

0 
/\ 

et le vinylether de glycidyle de formule CH 2 = CH-0-CH 2 -CH-CH 2 
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Les monomeres C dont la presence dans le copoiymere 
olefinique est facultative, sont des monomeres 
polymerisables par voie radicalaire differents des monomeres 
A et B, corame, par exemple, CO, S0 2 et acrylonitrile . 
5 En particulier, les copolymeres olefiniques porteurs 

de groupements fonctionnels epoxy ou COOH sont choisis 
parmi : 

(a) les copolymeres statistiques d'ethylene et d'un 
monomere B choisi parmi l'acide acrylique, 1 ' acide 

1C methacrylique, l'acide maleique ou son anhydride, I'acrylate 
de glycidyle et le methacrylate de glycidyle, qui 
renferment, en poids, 80 % a 99,7 % et de preference 85 % a 
99, 5 % d' ethylene ; 

(b) les terpolymeres statistiques d'ethylene, d'un 
15 monomere A choisi parmi 1 ' acetate de vinyle et les acrylates 

ou methacrylates d'alkyle a reste alkyle en C x a C 6 tel que 
methyie, ethyle, propyle, butyle, hexyle, et d'un monomere B 
choisi parmi l'acide acrylique, l'acide methacrylique, 
l'acide maleique ou son anhydride, I'acrylate de glycidyle 
20 et le methacrylate de glycidyle, qui renferment, en poids, 
0,5 % a 40 % de motifs issus du monomere A et 0,5 % a 15 % 
de motifs issus du monomere B, le reste etant forme de 
motifs issus de l'ethylene ; et 

(c) les copolymeres resultant du greffage d'un 
25 monomere B choisi parmi l'acide acrylique, l'acide 

methacrylique, l'acide maleique ou son anhydride, I'acrylate 
de glycidyle et le methacrylate de glycidyle, sur un 
substrat consistant en un polymere choisi parmi les 
polyethylenes, notamment polyethylenes basse densite, les 

30 polypropylenes et les copolymeres statistiques d'ethylene et 
d' acetate de vinyle ou d'ethylene et d'acrylate ou de 
methacrylate d'alkyle a reste alkyle en C x a C 6 tel que 
methyie, ethyle, propyle, butyle, hexyle, qui renferment, en 
poids, 40 % a 99,7 % et de preference 50 % a 99 % 

35 d'ethylene, lesdits copolymeres greffes renfermant, en poids 
0,5 I a 15 I de motifs greffes issus du monomere B. 



WO 97/43341 



6 



PCT/FR97/00811 



Sont part iculierement preferes, les copolymeres 
olefiniques a groupements fonctionnels epoxy ou COOH choisis 
parmi : 

(i) les terpolymeres statistiques d'ethylene, 
5 d'acrylate ou methacrylate d'alkyle a reste alkyle en Cj a C 6 

tel que methyle, ethyle, butyle, et d'anhydride maleique, 
qui renferment, en poids, 0,5 % a 40 % de motifs issus 
d'acrylate ou methacrylate d'alkyle et 0,5 % a 15 % de 
motifs issus de 1' anhydride maleique, le reste etant forme 
10 de motifs issus de 1' ethylene ; 

(ii) les terpolymeres statistiques d'ethylene, 
d'acrylate ou methacrylate d'alkyle a reste alkyle en C : a C 6 
tel que methyle, ethyle, butyle, et d'acrylate ou 
methacrylate de glycidyle, qui renferment, en poids, 0,5 % a 

15 40 % de motifs issus d'acrylate ou methacrylate d'alkyle et 
0,5 % a 15 % de motifs issus d'acrylate ou methacrylate de 
glycidyle, le reste etant forme de motifs issus de 
1' ethylene ; 

(iii) les poiyethylenes basse densite greffes 
20 anhydride maleique et les polypropylenes greffes anhydride 

maleique, qui renferment, en poids, 0,5 % a 15 % de motifs 
greffes issus de 1' anhydride maleique ; 

(iv) les poiyethylenes basse densite greffes 
acrylate ou methacrylate de glycidyle et les polypropylenes 

25 greffes acrylate ou methacrylate de glycidyle, qui 
renferment, en poids, 0, 5 % a 15 % de motifs greffes issus 
du derive glycidyle. 

Avantageusement , les copolymeres olefiniques 
porteurs de groupements fonctionnels epoxy ou COOH, utilises 

30 pour produire la composition bitume/polymere , ont des masses 
moleculaires telles que l'indice de fluidite desdits 
copolymeres, determine selon la norme ASTM D 1238 (essai 
realise a 190°C sous une charge de 2,16 kg), a une valeur, 
exprimee en grammes par 10 minutes, comprise entre 0,3 et 

35 3000 et de preference entre 0,5 et 900. 

Le bitume ou melange de bitumes, que l'on utilise 
pour la mise en oeuvre du procede selon 1' invention, est 
choisi avantageusement parmi les divers bitumes qui 
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possedent une viscosite cinematique a 100°C comprise entre 
0,5xl0 -4 m 2 /s et 3xl0 -2 m 2 /s et de preference entre 
lxlO -15 m 2 /s et 2xl0~ 2 m 2 /s. Ces bitumes peuvent etre des 
bitumes de distillation directe ou de distillation sous 
5 pression reduite ou encore des bitumes souffles ou 
semi-souffles, des residus de desasphaltage au propane ou au 
pentane, des residus de viscoreduction, voire meme certaines 
coupes petrolieres ou des melanges de bitumes et de 
distillats sous vide ou encore des melanges d'au moins deux 

1C des produits venant d'etre enumeres. Avantageusement , le 
bitume ou melange de bitumes utilise dans le procede selon 
1 ' invention, outre une viscosite cinematique comprise dans 
les intervalles precites, presente une penetrabilite a 25°C, 
definie suivant la norme NF T 66004, comprise entre 5 et 800 

15 et de preference entre 10 et 400. 

Le polymere primaire peut etre en particulier tel 
que polybutadiene, polyisoprene , polychloroprene, 

copolymeres butadiene/isoprene, polynorbornene, 

polyisobutylene , caoutchouc butyle, polyethylene haute 

20 densite, polyethylene basse densite, polypropylene, 
poiybutene, copolymeres statistiques ethylene /propylene 
(EP) , terpolymeres statistiques ethylene/propylene/diene 
(EPDM) , copolymeres ethylene/acetate de vinyle (EVA) , 
copolymeres ethylene/acrylate d'un alkyle en C Y a C 6 , 

25 notamment copolymeres ethylene/acrylate de methyle et 
copolymeres ethylene/acrylate de butyle, et copolymeres 
ethylene/methacrylate d'un alkyle en C x a C 6 , notamment 
copolymeres ethylene/methacrylate d'ethyle et copolymeres 
ethylene/methacrylate de butyle, copolymeres 

30 ethylene/styrene, copolymeres ethylene/butene/styrene . 

Le cas echeant, au moins une partie du polymere 
primaire peut etre constitute de dechets broyes dudit 
polymere . 

La composition bitume/polymere est preparee en 
35 mettant en contact le ou les polymeres primaires et le ou 
les polymeres olefiniques f onctionnalises a groupements 
epoxy ou COOH avec le bitume ou melange de bitumes, dans des 
proportions choisies dans les intervalles definis 
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precedemment , en operant a des temperatures comprises entre 
I00°C et 230°C, plus particulierement entre 120°C et 190°C, 
et sous agitation, pendant une duree d'au moins 10 minutes, 
generalement de 1 ' ordre de quelques dizaines de minutes a 

5 quelques heures et, par exemple, de 10 minutes a 8 heures et 
plus particulierement de 10 minutes a 5 heures pour former 
une masse homogene constituant la composition 
bitume/polymere . Le polymere primaire peut etre incorpore au 
bitume ou melange de bitumes avant ou apres le polymere 

0 olefinique a groupements epoxy ou COOH, une incorporation 
simultanee pouvant etre egalement envisagee. 

Au cours de sa constitution, la composition 
bitume/polymere peut etre encore additionnee de 1 % a 40 % 
et plus particulierement de 2 % a 30 % , en poids du bitume, 

5 d'un agent fluxant, qui peut consister, notamment, en une 
huile hydrocarbonee presentant un intervalle de distillation 
a pression atmospherique determine selon la norme 
ASTM D 86-67, compris entre 100°C et 600°C et situe plus 
specialement entre 150°C et 400°C. Cette huile 

0 hydrocarbonee, qui peut etre notamment une coupe petroliere 
de caractere aromatique, une coupe petroliere de caractere 
naphteno-aromatique, une coupe petroliere de caractere 
naphteno-paraf f inique, une coupe petroliere de caractere 
paraff inique, une huile de houille ou encore une huile 

5 d'origine vegetale, est suffisamment "lourde" pour limiter 
1 ' evaporation au moment de son addition au bitume et en meme 
temps suffisamment "legere" pour etre eliminee au maximum 
apres repandage de la composition bitume/polymere la 
contenant, de maniere a retrouver les memes proprietes 

0 mecaniques qu'aurait presentees, apres repandage a chaud, la 
composition bitume/polymere preparee sans utiliser d' agent 
fluxant. L'agent fluxant peut etre ajoute au milieu 
reactionnel que I'on forme a partir du bitume, de 
l'elastomere reticulable au soufre et de l'agent de couplage 

5 donneur de soufre, a un moment quelconque de la constitution 
dudit milieu reactionnel, la quantite d'agent fluxant etant 
choisie, dans les intervalles definis plus haut, pour etre 
compatible avec I'usage final desire sur le chantier. 
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Le milieu a base de bitume ou melange de bitumes, de 
polymere ou polymeres primaires, de polymere (s) 
olef inique ( s ) porteur(s) de groupements epoxy ou COOH et 
eventuellement d'agent fluxant, qui donne naissance a la 
composition bitume/polymere , peut encore renfermer un ou 
plusieurs additifs non polymeres susceptibles de reagir avec 
les groupements epoxy ou COOH du polymere olefinique 
f onctionnalise . Ces additifs reactifs peuvent etre er. 
particulier des amines, notamment polyamines, primaires ou 
secondaires, des alcools, notamment polyols, des acides, 
notamment polyacides, ou encore des sels metalliques . 

Des additifs reactifs du type amine sont, par 
exemple, des diamines aromatiques telles que diamino-I, 
4 benzene, diamino-2, 4 toluene, diaminonaphtalene, 

bis(amino-4 phenyl) sulfone, bis (amino-4 phenyl) ether, bis 
(amino-4 phenyl) methane, des diamines aliphatiques ou 
cycloaliphatiques telles que celles de formule H 2 N - R 13 -NH 2 
ou R 13 designe un radical alkylene en C 2 a C 12 ou 
cycloal kylene en C 6 a C I2 , par exemple ethylenediamine, 
diaminopropane , diaminobutane, diaminohexane , diaminooctane, 
diaminodecane, diaminododecane, diaminocyclohexane, 

diaminocyclooctane, diam.inocyclododecane, des 

polyethylenepolyamines ou polypropylenepolyamines telles que 
diethylenetriamine, triethylenetetramine, 
tetraethylenepentamine, dipropy lenet r iamine , ou encore des 
amines ou polyamines grasses, c'est-a-dire des amines ou 
polyamines renfermant un radical alkyl ou alkenyl en C 12 a 
C 18 relie a I'atome d' azote d'un groupement amine. 

Des additifs reactifs du type alcool sont, en 
particulier, des polyols tels que diols ou triols et 
notamment des diols de formule HO - R 14 - OH, ou R 14 designe 
un radical hydrocarbone, notamment un radical alkylene en C 2 
a C 18 , arylene en C 6 a C 8 et cycloalkylene en C 6 a C 8 , et des 
polyetherdiols de formule HO (C q H 2q 0] r H ou q est un nombre 
allant de 2 a 6 et notamment egal a 2 ou 3 et r est un 
nombre au moins egal a 2 et par exemple allant de 2 a 20. 
Des exemples de tels polyols sont tels que ethylene glycol, 
propylene glycol, butylene glycol, diethylene glycol, 
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triethylene glycol, tetraethylene glycol, hexanediol, octane 
diol . 

Des additifs reactifs du type acide sont, en 
paticulier, des polyacides de formule HOOC - R 14 -COOH, ou 
5 R 14 a la signification donnee plus haut . Des exemples de tels 
polyacides sont tels que acide phtalique, acide 
terephtalique, acide malonique, acide succinique, acicie 
adipique, acide glutarique. 

Des additifs reactifs du type sel metallique sont, 

10 en particulier, des composes tels que hydroxydes, oxydes, 
alcoolates, carboxylates comme formiates et acetates, 
methoxydes, ethoxydes, nitrites, carbonates et bicarbonates 
de metaux des groupes I, II, III et VIII du Tableau 
Periodique des Elements, notamment Na, K, Li, Mg, Ca, Cd, 

15 Zn, Ba, Al , Fe. 

La quantite de l'additif reactif ou des additifs 
reactifs, que 1 ' on incorpore au milieu reactionnel donnant 
naissance aux compositions bitume/polymere, peut ailer de 
0,01 % a 10 % et plus particulierement de 0,05 % a 5 % du 

20 poids de bitume present dans ledit milieu reactionnel. 

Outre les additifs reactifs et 1 ' agent de fluxage, 
on peut encore incorporer aux compositions bitume/polymere, 
a un moment quelconque de leur constitution, des additifs 
conventionnellement utilises dans les compositions 

25 bitume/polymere tels que promoteurs d 1 adhesion de la 
composition bitume/polymere aux surfaces minerales ou encore 
des charges comme le talc, le noir de carbone, les pneus 
usages reduits en poudrette. 

Lorsque la composition bitume/polymere renferme un 

30 agent fluxant consistant er. une huile hydrocarbonee telle 
que definie plus haut, on peut produire ladite composition 
bitume/polymere en incorporant le polymere olefinique 
porteur de groupements epoxy ou COOH et le polymere primaire 
au bitume ou melange de bitumes sous la forme d'une solution 

35 mere de ces polymeres dans 1' huile hydrocarbonee constituant 
1 ' agent fluxant . 

La solution mere est preparee par mise en contact 
des ingredients la composant, a savoir huile hydrocarbonee 
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servant de solvant, polymere olefinique a groupements epoxy 
ou COOH ou/et polymere primaire et, le cas echeant additif 
reactif, a des temperatures comprises entre 10°C et 170°C et 
plus particulierement entre 40°C et 120°C et sous agitation, 
pendant une duree suffisante, par exemple comprise entre 
10 minutes et 2 heures, pour obtenir une dissolution 
complete des ingredients dans l'huile hydrocarbonee. 

Les concentrations respectives des divers 
ingredients, notamment polymere olefinique a groupements 
epoxy ou COOH, polymere primaire et, le cas echeant, additif 
reactif dans la solution mere peuvent varier assez largement 
en fonction, notamment, de la nature de l'huile 
hydrocarbonee utilisee pour dissoudre lesdits ingredients 
Ainsi, les quantites respectives de polymere olefinique 
fonctionalise et de polymere primaire peuvent representer 
avantageusement 1 % a 20 % et 5 % a 30 I en poids de l'huile 
hydrocarbonee . 

Pour preparer les compositions bitume/polymere en 
faisant appel a la technique de la solution mere, on melange 
20 la solution mere renfermant le polymere olefinique 
fonctionnalise et le polymere primaire et, le cas echeant 
les additifs reactifs avec le bitume ou melange de bitumes, 
en ^operant a des temperatures comprises entre 100°C et 
230°C, plus particulierement entre 120°C et 190°C, et sous 
agitation, ceci etant realise, par exemple, en incorporant 
la solution mere au bitume ou melange de bitumes maintenu 
sous agitation aux temperatures entre 100°C et 230°C et plus 
particulierement entre 120°C et 190°C, puis on maintient le 
melange resultant sous agitation a des temperatures 
comprises entre 100°C et 230°C, plus particulierement entre 
100 C et 190°C, par exemple aux temperatures utilisees pour 
realiser le melange de la solution mere avec le bitume 
pendant une duree au moins egale a 10 minutes, et 
generalement allant de 10 minutes a 2 heures, pour former un 

35 Pr ° dUit de faction constituant la comoosition 
bitume/polymere . 

La quantite de solution mere melangee au bitume ou 
melange de bitumes est choisie pour fournir les quantites 
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desirees, par rapport au bitume, de polymere olefinigue a 
groupements epoxy ou COOH et de polymere primaire, lesdites 
quantites etant dans les fourchettes definies precedemment . 

Les compositions bitume/polymere a stabilite 
5 amelioree selon 1' invention peuvent etre utilisees telles 
quelles ou bien diluees avec des proportions variables d'un 
bitume ou melange de bitumes ou d ' une composition selon 
1' invention ayant des caracteristiques differentes pour 
constituer des Hants bitume/polymere ayant une teneur 

10 choisie en poiymeres, qui peut etre soit egale (composition 
non diluee) ou bien inferieure (composition diluee) a la 
teneur en poiymeres des compositions bitume/polymere 
initiales correspondantes . La dilution des compositions 
bitume/polymere selon 1' invention avec le bitume ou melange 

15 de bitumes ou avec une composition selon 1' invention de 
caracteristiques differentes peut etre realisee soit 
directement a la suite de l'obtention desdites compositions, 
lorsqu'une utilisation quasi immediate des Hants 
bitume/polymere resultants est requise, ou bien encore apres 

20 une duree de stockage plus ou moins prolongee des 
compositions bitume/polymere, lorsqu'une utilisation 
differee des Hants bitume/polymere resultants est 
envisagee. Le bitume ou melange de bitumes utilise pour la 
dilution d'une composition bitume/polymere selon 1' invention 

25 peut etre choisi parmi les bitumes definis precedemment, 
comme convenant a la preparation des compositions 
bitume/polymere . 

La dilution d'une composition bitume/polymere par un 
bitume ou melange de bitumes ou par une seconde composition 

30 selon 1' invention a teneur plus faible en poiymeres, pour 
former un liant bitume/polymere a teneur choisie en 
poiymeres inferieure a celle de la composition 
bitume/polymere a diluer, est generalement realisee en 
mettant en contact, sous agitation et a des temperatures 

35 comprises entre 100°C et 230°C et plus part iculierement 
entre 120°C et 190°C, des proportions convenables de la 
composition bitume/polymere a diluer et de bitume ou melange 
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de bitumes ou de seconde composition bi tume/polymere selon 
1 ' invention . 

Les liants bi tume/polyraere consistant en les 
compositions bitume/polymere selon 1' invention ou resultant 

5 de la dilution desdites compositions par un bicume ou 
melange de bitumes ou par une autre composition 
bitume/polymere selon 1' invention, jusqu'a la teneur desiree 
en polymere(s) dans lesdits liants, sont applicables, 
directement ou apres mise en emulsion aqueuse, a la 

0 realisation de revetements routiers du type enduit 
superficiel, a la production d'enrobes mis en place a chaud 
ou a froid, ou encore a la realisation de revetements 
d 1 etancheite . 

L' invention est illustree par les exemples suivants 
5 donnes a titre non limitatif. 

Dans ces exemples, les quantites et pourcentages 
sont exprimes en poids sauf indication contraire. 

En outre, les caracteristiques rheologiques et 
mecaniques des bitumes ou des compositions bitume/polymere 
0 auxquelles on fait reference dans lesdits exemples, a savoir 
penetrabilite et point de ramollissement Bille et Anneau, 
sont celles definies precedemment . 

EXEMPLES 1 A 6 : 

On preparait des compositions bitume/polymere 
5 temoins (exemples 1, 2 et 3) , ainsi que des compositions 
bitume/polymere selon 1' invention (exemples 4, 5 et 6), pour 
en evaluer et comparer les caracteristiques 
physicomecaniques . 

On operait dans les conditions suivantes : 
0 Exemple 1 (temoin) : 

Dans un reacteur maintenu a 175°C et sous agitation, 
on introduisait 965 parties d'un bitume ayant une 
penetrabilite, determinee selon les modalites de la norme 
NF T 66004, dans I'intervalle 50/70, ainsi que 35 parties 
5 d'un copolymere statistique ethylene/acetate de vinyle 
renfermant 18 % d' acetate de vinyle et possedant un indice 
de fluidite, determine selon la norme ASTM D 1238, ayant une 
valeur egale a 150 g par 10 minutes. Le contenu du reacteur 
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etait ensuite maintenu a 175°C, sous agitation, pendant une 
duree de 2,5 heures pour produire la composition 
bitume/polymere . 

Exemple 2 (temoin) : 
5 On operait comme decrit dans 1' exemple 1, en 

remplacant toutefois le copolymere ethylene/acetate de 
vinyle par 20 parties d' un polynorbornene de masse 
moleculaire superieure a 2xl0 6 (polynorbornene NORSOREX 
d'ELF ATOCHEM) et en utilisant 980 parties de bitume. 
10 Exemple 3 (temoin) : 

On operait comme decrit dans 1' exemple I , en 
remplacant toutefois le copolymere ethylene/acetate de 
vinyle par un polyethylene basse densite possedant un indice 
de fiuidite, determine comme indique dans 1 ' exemple 1, ayant 
IS une valeur egale a 1,2 g par 10 minutes. 

Exemple 4 (selon 1' invention) : 

Dans un reacteur maintenu a 175°C et sous agitation, 
on introduisait 950 parties du bitume utilise dans 
1' exemple 1, ainsi que 35 parties du copolymere 
20 ethylene/acetate de vinyle utilise dans 1 ' exemple 1 et 
15 parties d'un terpolymere ethylene /acrylate de 
methyle/methacrylate de glycidyle renfermant 24 % d' acrylate 
de methyle et 8 % de methacrylate de glycidyle et possedant 
un indice de fiuidite (norme ASTM D 1238) ayant une valeur 
25 egale a 6 g par 10 minutes. Le contenu du reacteur etait 
ensuite maintenu a 175°C, sous agitation, pendant une duree 
de 2,5 heures pour former la composition bitume/polymere 
selon 1* invention. 

Exemple 5 (selon 1' invention) : 
30 On operait comme decrit dans 1' exemple 4, en 

remplacant toutefois le copolymere ethylene/acetate de 
vinyle par 20 parties du polynorbornene employe dans 
1' exemple 2 et en utilisant 972,5 parties de bitume et 7,5 
parties du terpolymere ethylene/acrylate de 

35 methyle/methacrylate de glycidyle. 

Exemple 6 (selon 1' invention) : 

On operait comme decrit dans 1 ' exemple 4, en 
remplacant toutefois le copolymere ethylene/acetate de 
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vinyle par le polyethylene basse densite utilise dans 
l'exemple 3. 

Pour chacune des compositions obtenues comme indique 
dans les exemples 1 a 6, on a determine la penetrabil ite a 
5 25°C (Pen) et la temperature de ramollissement Bille et 
Anneau (TBA) . 

En outre, un essai de stabilite au stockage a 180°C 
pendant 3 jours a ete realise sur chacune des compositions 
bitume/polymere obtenue. Cet essai consiste a remplir un 

10 tube en aluminium, type "tube dentifrice", au moyen de la 
composition a etudier et a maintenir le tube renfermant la 
composition a la temperature de 180°C pendant la duree 
choisie pour le stockage, a savoir 3 jours. A la fin de 
ladite duree, le tube est refroidi, puis il est coupe en 

15 trois parties ayant sensiblement meme longueur. On determine 
alors la penetration a 25°C et la temperature de 
ramollissement de la composition dans chacune des parties 
haute (tiers superieur) et basse (tiers inferieur) du tube. 
La difference (Delta X) entre les valeurs de la 

2G caracteristique X dans la partie haute et la partie basse du 
tube donne une indication de la stabilite de la composition 
bitume/polymere. La composition est d'autant plus stable que 
la difference "Delta X" est plus faible. 

Les resultats obtenus sont rassembles dans le 

25 tableau ci-apres. 

Dans ce tableau, les sigles BT, EVA, PNB, PEBD et 
TPO ont les significations suivantes : 

- BT : bitume non modifie de penetrabilite dans 
l'intervalle 50/70 utilise dans les divers exemples ; 

30 - EVA : copolymere statistique ethylene/acetate de 

vinyle utilise dans les exemples 1 et 4 ; 

- PNB : polynorbornene utilise dans les exemples 2 

et 5 ; 

- PEBD : polyethylene basse densite utilise dans les 
35 exemples 3 et 6 ; 

- TPO : terpolymere ethylene/acrylate de methyle/ 
methacrylate de glycidyle utilise dans les exemples 4, 5 et 
6. 
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Les teneurs des compositions en EVA, PNB, PEBD et 
TPO sont exprimees en pourcentages ponderaux des quantites 
globales de bitume et polymere ( s) . 



5 Tableau 



Exemples 


BT 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


EVA ( % ) 




3,5 






3,5 






PNB (%) 






2 






2 




PEBD (%) 








3, 5 






3,5 


TPO {%) 










1,5 


0,75 


1,5 


Pen (1/10 mm) 


68 


48 


45 


50 


54 


50 


53 


TBA (°C) 


49 


56 


62 


59 


59 


70 


63 


STOCKAGE A 180 °C PENDANT 3 JOURS 


Pen Haut (1/10 mm) 


68 


83 


70 


100 


54 


52 


52 


Pen Bas (1/10 mm) 


68 


42 


30 


30 


53 


50 


50 


Delta Pen (1/10 mm) 


0 


41 


40 


70 


1 


2 


2 


TBA Haut (°C) 


49 


59 


65 


62 


57 


71 


63 


TBA Bas ( °C) 


49 


55 


56 


50 


58 


69 


61 


Delta TBA (°C) 


0 


4 


9 


12 


-1 


2 


2 



Au vu des resultats presentes dans le tableau, il 
apparait que : 

10 - le bitume de base est stable comme attendu ; 

- les compositions bitume/polymere a base d'un 
bitume et d'un polymere primaire sont toutes instables au 
stockage (exemples 1 a 3) , la composition bitume/polymere 
renfermant du polyethylene (exemple 3) etant la plus 

15 instable. 

- les compositions bitume/polymere selon 1' invention 
a base d'un bitume, d'un polymere primaire et d'un polymere 
olefinique f onctionnalise, ici par des groupements epoxy 
(exemples 4 a 6) sont notablement plus stables que les 

20 compositions bitume/polymere temoins (exemples 1 a 3) . 
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REVEN PI CATIONS 

1 - Compositions bitume/polymere, a stability amelioree, 
comportant un bitume ou melange de bitumes et, comptes 
en poids du bitume ou melange de bitumes, 0, 3 % a 20 % 
d'au moins un polymere primaire choisi dans le groupe 
forme par les homopolymeres de dienes conjugues, les 
copolymeres de dienes conjugues entre eux, les 
polynorbornenes, les polyisobutylenes, le caoutchouc 
butyle, les homopolymeres d'olefines en C 2 a C A , les 
copolymeres d' ethylene et de propylene, les 
terpolymeres d'ethylene, de propylene et d'un diene ou 
d'une alpha-olefine en C 4 a C 12 et les copolymeres 
d'ethylene et d'au moins un monomere A de formule 
CH 2 - C VR? , ou R : designe H, CH 3 ou C 2 H 5 et R 2 represente 

un radical -COOR 5 , -OR 5 , -OOCR 6 ou phenyle avec R 5 
designant un alkyle en C, a C 10 et R 6 representant H ou 
un alkyle en c x a C 3 , lesdites compositions se 
caracterisant en ce qu'elles renferment en outre, 
comptes en poids du bitume ou melange de bitumes, 
0,01 % a 12 % d'un polymere olefinique a groupements 
fonctionnels epoxy ou COOH choisis parmi les 
copolymeres renfermant, en poids, x % de motifs issus 
de 1 'ethylene ou du propylene, y % de motifs issus d'un 
ou plusieurs monomeres A precites, z% de motifs issus 
d'au moins un monomere B de formule R 3 - CH = C^ 1 et v % 

de motifs issus d'un ou plusieurs monomeres C 
differents des monomeres A et B, avec Rl ayant la 
signification precitee, R 3 representant H, -COOH ou 
COOR 5 , R 4 etant un radical -COOH, -COO-CH 2 -CHK:H ? ou 

\ / 
O 

-0-<:H 2 -CH-CH 2 , R 5 etant un radical alkyle en C x a C 10 et 
O 

x, y, z et v representant des nombres tels que AO < x < 
99,9, 0 < y < 50, 0,1 < z < 20, 0 < v < 15 avec 
x+y+z+v = 100 , a 1' exclusion des compositions 
bitume/polymere ci-dessus, qui referment, en poids du 
bitume ou melange de bitumes, soit (i) 0,1% a 10% de 
copolymere olefinique a groupements epoxy et, 
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simultanement , comme polymeres primaires, 0,1% a 10% 
d'un copolymere d' ethylene et d'un monomere de formule 

CH?=C , Ri et R5 ayant la signification donnee 

5 x COOR5 

plus haut, 0% a 10% d'un elastomere thermoplast ique D 
et 0% a 10% d'un copolymere EVA ou bien (ii) 0,5% a 4% 
de copolymere olefinique a groupements epoxy et, a 
titre de polymeres primaires utilises con jointement , 2% 

10 a 6% d'un elastomere thermoplastique D et 0,5% a 5% 

d'un copolymere EVA, 1' elastomere D etant choisi parmi 
les polybutenes, les polybutadienes , les pol yisoprenes , 
les copolymeres ethylene/propylene, les copolymeres 
ethylene/ butene et les copolymeres ethy lene/dienes . 

15 2 - Compositions selon la revendication 1, caracterisees en 
ce que leur teneur en polymere primaire represente 
0,5 % a 10 % du poids de bitume ou melange de bitumes. 

3 - Compositions selon la revendication 1 ou 2, 

caracterisees en ce que leur teneur en polymere 
20 olefinique a groupements fonctionnels epoxy ou COOH 

represente 0,1 % a 5 % du poids de bitume ou melange de 
bitumes . 

4 - Compositions selon 1 ' une des re vendica t ions 1 a 3, 

caracterisees en ce que, dans le polymere olefinique a 
25 groupements epoxy ou COOH, les teneurs x, y, z et v 

sont telles que 50 < x < 99,5, 0 < y < 40, 0,5 < 2 < 15 
et 0 < v < 10 avec x+y+z+v = 100. 

5 - Compositions selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 4, 

caracterisees en ce que les monomeres A sont choisis 
30 parmi le formiate de vinyle, 1 ' acetate de vinyle, le 

propionate de vinyle, le butyrate de vinyle, les ethers 
de vinyle CH 2 = CH-0-R 5 , les acrylates d'alkyle de 
formule CH 2 = CH -COOR 5 et les methacryla tes d'alkyle de 
formule CH 2 = C - COOR 5 , R 5 etant un radical alkyle en 

CH 3 

35 C L a C i0 et de preference en C 1 a C 6 , notamment methyle, 

ethyle, propyle, butyle. 
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6 - Compositions selon 1 ■ une des revendications 1 a 5, 

caracterisees en ce que les monomeres B sont choisis 
parmi l'acide maleique et son anhydride, 1 ' acide 
acrylique, l'acide methacrylique, les maleates acides 
5 d' alkyle de formule HOOC-CH=CH-COOR 7 ou R 7 est un 

radical alkyle en C l a C 6 , i'acrylate de giycidyle, le 
methacrylate de giycidyle et le vinylether de 
giycidyle . 

7 - Compositions selon 1 1 une des revendications 1 a 6, 
10 caracterisees en ce que les monomeres C sont choisis 

parmi CO, S0 2 et acrylonitrile . 

8 - Compositions selon l'une des revendications 1 a 7, 

caracterisees en ce que les polymeres olefiniques a 
groupements epoxy ou COOH sont choisis dans le groupe 
15 consistant en : 

(a) les copolymeres statistiques d'ethylene et d'un 
monomere B choisi parmi l'acide acrylique, l'acide 
methacrylique, l'acide maleique ou son anhydride, 
I'acrylate de giycidyle et le methacrylate de 
giycidyle, qui renferment, en poids, 80 % a 99,7 % 
et de preference 85 % a 99,5 % d'ethylene ; 

(b) les terpolymeres statistiques d'ethylene, d'un 
monomere A choisi parmi 1 'acetate de vinyle et les 
acrylates ou methacrylates d'alkyle a reste alkyle 

25 en c i ^ c 6 tel que methyle, ethyle, propyle, 

butyle, hexyle, et d'un monomere B choisi parmi 
l'acide acrylique, l'acide methacrylique, l'acide 
maleique ou son anhydride, I'acrylate de giycidyle 
et le methacrylate de giycidyle, qui renferment, 

30 en Poids, 0,5 % a 40 % de motifs issus du 

monomere A et 0, 5 % a 15 % de motifs issus du 
monomere B, le reste etant forme de motifs issus 
de 1' ethylene ; et 

(c) les copolymeres resultant du greffage d'un 
35 monomere B choisi parmi l'acide acrylique, l'acide 

methacrylique, l'acide maleique ou son anhydride, 
I'acrylate de giycidyle et le methacrylate de 
giycidyle, sur un substrat consistant en un 
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polymere choisi parmi les polyethylenes, notamment 
polyethylenes basse densite, les polypropylenes et 
les copolymeres statistiques d' ethylene et 
d' acetate de vinyle ou d' ethylene et d'acrylate ou 
5 de methacrylate d'alkyle a reste alkyle en C 1 a C 6 

tel que methyle, ethyle, propyle, butyle, hexyle, 
qui renferment, en poids, 40 % a 99,7 % et de 
preference 50 % a 99 % d'ethylene, lesdits 
copolymeres greffes renfermant, en poids, 0,5 % a 
10 15 % de motifs greffes issus du monomere B. 

9 - Compositions selon la revendication 8, caracterisees en 
ce que les polymeres olefiniques a groupements epoxy ou 
COOH sont choisis parmi : 

(i) les terpolymeres statistiques d'ethylene, 
15 d'acrylate ou methacrylate d'alkyle a reste alkyle 

en C 1 a C 6 tel que methyle, ethyle, butyle, et 
d' anhydride maleique, qui renferment, en poids, 
0,5 % a 40 % de motifs issus d'acrylate ou 
methacrylate d'alkyle et 0,5 % a 15 % de motifs 
20 issus de 1'anhydride maleique, le reste etant 

forme de motifs issus de 1' ethylene ; 

(ii) les terpolymeres statistiques d'ethylene, 
d'acrylate ou methacrylate d'alkyle a reste alkyle 
en C 1 a C 6 tel que methyle, ethyle, butyle, et 

25 d'acrylate ou methacrylate de glycidyle, qui 

renferment, en poids, 0,5 % a 40 % de motifs issus 
d'acrylate ou methacrylate d'alkyle et 0,5 a 15 % 
de motifs issus d'acrylate ou methacrylate de 
glycidyle, le reste etant forme de motifs issus de 

30 1' ethylene ; 

(iii) les polyethylenes basse densite greffes anhydride 
maleique et les polypropylenes greffes anhydride 
maleique, qui renferment, en poids, 0,5 % a 15 % 
de motifs greffes issus de 1'anhydride maleique ; 

35 et 

(iv) les polyethylenes basse densite greffes acrylate 
ou methacrylate de glycidyle et les polypropylenes 
greffes acrylate ou methacrylate de glycidyle, qui 
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renferment, en poids, 0,5 % a 15 % de motifs 
greffes issus du derive glycidyle. 
10 - Compositions selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 9, 
caracterisees en ce que les polymeres olefiniques a 
5 groupements epoxy ou COOH possedent un indice de 

fluidite, determine selon la norme ASTM D 1238, ayant 
une valeur, exprimee en grammes par 10 minutes, 
comprise entre 0,3 et 3000 et de preference entre 0,5 
et 900. 

10 11 - Compositions selon 1 ' une des revendications 1 a 10, 
caracterisees en ce que le bitume ou melange de bitumes 
est choisi parmi les bitumes ayant une viscosite 
cinematique a 100°C comprise entre O^xlO- 4 m 2 /s et 
3xl0- 2 m 2 /s et de preference entre lxlO- <i m 2 /s et 

15 2xl0- 2 m 2 /s. 

12 - Compositions selon la revendication 11, caracterisees 

en ce que le bitume ou melange de bitumes presente une 
penetrabilite a 25°C, definie selon la norme 
NF T 66004, comprise entre 5 et 800 et de preference 
20 entre 10 et 400. 

13 - Compositions selon 1 1 une des revendications 1 a 12, 

caracterisees en ce que le polymere primaire est choisi 
parmi polybutadiene , polyisoprene, polychloroprene , 
copolymeres butadiene/isoprene, polynorbornene, 

25 polyisobutylene , caoutchouc butyle, polyethylene haute 

densite, polyethylene basse densite, polypropylene, 
polybutene, copolymeres statistiques ethylene/propylene 
(EP), terpolymeres statistiques 

ethylene/propylene/diene (EPDM) , copolymeres ethylene/ 

30 acetate de vinyle (EVA), copolymeres ethylene/acrylate 

d'un alkyle en C 1 a C 6 , notamment copolymeres ethylene/ 
acrylate de methyle et copolymeres ethylene/acrylate de 
butyle, et copolymeres ethylene/methacrylate d'un 
alkyle en C x a C 6 , notamment copolymeres ethylene/ 

35 methacrylate d'ethyle et copolymeres ethylene/ 

methacrylate de butyle, copolymeres ethylene/styrene et 
copolymeres ethylene/butene/styrene . 
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14 - Compositions selon l'une des revendications 1 a 13, 

caracterisees en ce qu'elles sont obtenues en mettant 
en contact le ou les polymeres primaires et le ou les 
polymeres olefiniques a groupements epoxy ou COOH avec 
5 le bitume ou melange de bitumes, dans les proportions 

choisies, en operant a des temperatures comprises entre 
100°C et 230°C, plus particulierement entre 120°C et 
190°C, et sous agitation, pendant une duree d'au moins 
10 minutes, en particulier de 10 minutes a 8 heures et 
10 plus particulierement de 10 minutes a 5 heures, pour 

former une masse homogene constituant la composition 
bitume/polymere . 

15 - Compositions selon l'une des revendications 1 a 14, 

caracterisees en ce qu'elles renferment, en outre, 1 % 
15 a 40 % et plus particulierement 2 % a 30 %, en poids du 

bitume ou melange de bitumes, d'un agent fluxant. 

16 - Compositions selon la revendicat ion 15, caracterisees 

en ce que 1 ' agent fluxant consiste en une huile 
hydrocarbonee presentant un intervalle de distillation 
20 a pression atmospherique, determine selon la norme 

ASTM D 86-67, compris entre 100°C et 600°C et situe 
plus specialement entre 150°C et 400°C. 

17 - Compositions selon la revendicat ion 16, caracterisees 

en ce que 1' huile hydrocarbone est choisie parmi les 
25 coupes petrolieres de caractere aromatique, les coupes 

petrolieres de caractere naphteno-aromat ique , les 
coupes petrolieres de caractere naphteno-paraf f inique , 
les coupes petrolieres de caractere paraff inique , les 
huiles de houille et les huiles d'origine vegetale. 
30 18 - Compositions selon la revendication 16 ou 17, 
caracterisees en ce qu'elles sont obtenues en 
incorporant le polymere olefinique a groupements epoxy 
ou COOH et le polymere primaire au bitume ou melange de 
bitumes sous la forme d'une solution mere de ces 
35 polymeres dans 1' huile hydrocarbonee constituant 

1' agent fluxant. 
19 - Compositions selon la revendication 18, caracterisees 
en ce que la solution mere renferme, en poids de 
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l'huile hydrocarbonee, 1 % a 20 % cie polymere 
olefinique a groupements epoxy ou COOH et 5 % a 30 % de 
polymere primaire. 

20 - Compositions selon la revendication 18 ou 19, 
5 caracterisees en ce qu'elles sont obtenues en 

melangeant la solution mere avec le bitume ou -melange 
de bitumes, en operant a des temperatures comprises 
entre 100°C et 230°C, plus part iculierement entre 120°C 
et 190°C, et sous agitation, puis en maintenant le 

10 melange resultant sous agitation a des temperatures 

comprises entre 100°C et 230°C, plus particulierement 
entre 120°C et 190°C, pendant une duree au moins egale 
a 10 minutes, en particulier allant de 10 minutes a 
2 heures, pour former un produit de reaction 

15 constituant la composition bitume/polymere. 

21 - Compositions selon 1 ' une des revendications 1 a 20, 

caracterisees en ce qu'elles renferment un ou plusieurs 
additifs non polymeres susceptibles de reagir avec les 
groupements epoxy ou COOH du polymere olefinique 

20 portant lesdits groupements, lesdits additifs reactifs 

etant en particulier des amines, notamment polyamines, 
primaires ou secondaires, des alcools, notamment 
polyols, des acides, notamment polyacides, ou encore 
des sels metalliques, notamment composes de metaux des 

25 groupes I, II, III et VIII du Tableau Periodique des 

Elements . 

22 - Compositions selon la revendication 21, caracterisees 

en ce que la quantite d'additif reactif ou d'additifs 
reactifs qu'elles renferment, represente 0,01 % a 10 % 
30 et de preference 0,05 % a 5 % du poids du bitume. 

23 - Application des compositions bitume/polymere selon 

l'une des revendications 1 a 22, a la production de 
liants bitume/polymere, lesdits liants consistant en 
lesdites compositions utilisees telles quelles ou bien 
35 etant formes par dilution desdites compositions 

bitume/polymere par un bitume ou melange de bitumes ou 
par une composition bitume/polymere selon l'une des 
revendications 1 a 22 a teneurs plus faibles en 



HNSOOCID- <WO 9743341A1 I > 



WO 97/43341 



24 



PCT/FR97/00811 



polymere primaire et en polymere olefinique a 
groupements epoxy ou COOH, lesquels Hants bitume/ 
polymere sont notamment utilisables, directement ou 
apres mise en emulsion aqueuse, a la realisation de 
5 revetements, notamment revetements routiers du type 

enduit superficiel, a la production d' enrobes mis en 
place a chaud ou a froid, ou encore a la realisation de 
revetements d ' etancheite . 
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